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●●研究目的

　クラスタやグリッド、クラウドコンピューティング等、ネットワークに接続された複数の計算機を利用し
て計算を行う並列・分散計算技術が身近になってきました。さらに、このような並列・分散計算技術を活用
して、これまで行われなかった新しい研究を行うe-サイエンスが注目を集めています。合田研究室では、こ
れら並列・分散計算の基礎技術から実用化についての研究を行っています。

●●研究テーマ

1. スケジューリング・資源管理に関する研究
　グリッドコンピューティングやクラウドコン
ピューティングの登場により、自分で高価な計
算機を購入しなくても、外部の計算機を使用す
ることにより大規模な計算を高速に実行するこ
とが可能になっています。ここで重要となるこ
とが、どの計算をどの計算機に行わせればよい
か、ある計算にどれだけの計算機を割り当てれ
ばよいか、というスケジューリングや資源管理
の問題を解決することです。この研究では、こ
れらの問題を解決するためのアルゴリズムやソ
フトウェアに関する研究を行っています。これ
までに、計算機クラスタのための並列ジョブス
ケジューリング、グリッドやクラウドのためのインタラクティブスケジューリング、クラウドのための市場
原理を用いた資源割り当て手法などのテーマについて研究を行っています。

2.  並列・分散計算システムのアプリケーションソフト
ウェアに関する研究

　現在のスーパーコンピュータは、数千から数万台のCPUか
ら構成される並列・分散計算システムとして作られています。
このような並列・分散計算システム上で高速に問題を解くた
めには、大量のCPUを効率よく利用するアプリケーションソ
フトウェアが必要になります。この研究では、このようなア
プリケーションソフトウェアの開発方法に関する研究を行っ

図1　 クラウドのためのスケジューリング問題

図2　 野球戦略問題の例（例えばPH=バッターが本塁打
を打つ確率）
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ています。これまでに、分枝限定法を用いた最適化問題解法、野球戦略問題、衛星画像データを用いた農作
物成長予測などのアプリケーションソフトウェアを開発しています。

3. 分散計算インフラの運用技術に関する研究
　インターネットで接続された複数の計算機を連携させて、一つの巨大な分散計算システムとして利用する
インフラが実用化されつつあります。この研究では、このような分散計算インフラを実用的なインフラとし
て運用するために必要なソフトウェアに関する研究を行っています。具体的には、インターネット上の複数
の計算機群を連携させるためのミドルウェアや分散計算システム上の認証技術に関する研究を行うととも
に、実際の現場でのインフラ運用にも参画しています。

●●教員からのメッセージ

　合田研究室は、国立情報学研究所、総合研究大学院大学情報学専攻、東京工業大学物理情報システム専攻
等の様々な所属のメンバーから構成されています。研究室の学生は、豊富な計算機やネットワークに囲まれ
て研究をしています。並列・分散計算やe-サイエンスに興味がある学生、計算機やネットワークが好きな学
生を歓迎します。
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図3　文部科学省が進めるHPCIのために設計した認証基盤




